Kan Transfliizyonunun Tarihgesi
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an transfiizyonu kan veya bir kan urt-

nunin dogrudan bireyin dolasim sistemi-

ne verilmesidir. Gintmuzde kan ve kan
urunleri sterilize edilmis plastik kapali bir sistem
icine alinmakta, saklanmakta ve kendi seti ile
hastaya verilmektedir. Cok degil, bundan 25-30
yil 6nce tlkemizde kan, cam serum siseleri icine
toplanmakta ve saklanmaktaydi. Turkiye’de kan
bankaciligiyla ilgili ilk gelismeler Istanbul Univer-
sitesinde baslatilmis, 1940- 1945 yillar1 arasinda
hem Universite hem bazi devlet hastanelerinde kan
Uniteleri kurulmus, 1957°de Turk Kizilay Dernegi
bu konuda baslica kurum olarak oérglitlenmistir

(Tablo 1)(1). Bugtin Turkiye’de 17 buytk kentte bir
ya da birden fazla kan bankasi, ayrica tilke cograf-
yasina yayilmis halde cok sayida Kizilay’a ait kan
bagist istasyonlar: vardir. Kizilay kurumlar: disin-
da bircok Universite, devlet ve 6zel hastanelerde
kan bankalari bulunmaktadir.

Kizilhag fikri 19. Ylzyilin ortalarinda olusmus-
tur. 1859 yilinda Isvicreli is adami Henry Dunant’
in Avusturya Imparatorlugu ve Fransiz — Sardinya
Birligi arasinda Kuzey Italya’ da gecen Solferino
Savast’ nda karsilastigi olaylardan etkilenmesiyle
dogmustur. Henry Dunant “Bir Solferino Hatira-
s1” adli eserini yazarak insanlifa ¢agrida bulunur

Tablo 1. Tiirkiye'de kan transfiizyonu ve bankaciligiyla ilgili gelismeler

1921 Prof.Dr. Burhanettin Toker tarafindan Tiirkiye'de transfiizyon calismalan baslatildi.
1938 istanbul Universitesi Cerrahpasa Hastanesinde transfiizyon yapilmasi

1940-1945  Tiirkiye'de iiniversite ve bazi hastanelerde kiigiik kan iiniteleri kurulmas.

1952 iU, Cerrahpasa hastanesinde plazma elde edilmesi.

1953 Kizilay Kongresinde Kan Yardim Tegkilatinin kurulmasi kararlastinldi.

1957 Ankara ve istanbul'da Kizilay Kan Merkezleri agildi.

1960 izmir Kizilay Kan Merkezi agildi. Ayni yil Tiirkiye'de ilk bilgisayar kullanima girdi.
1979 Bulunan yeni soliisyon (CPDA-1) ile kanlarin raf dmrii 35 giine qikt1.

1981 Kizilay Kan Merkezlerinde plastik torbaya gegildi

1985 Toplanan kanlara HIV tarama testleri yapiimaya bagland.

1989 Anti-HTLV-1 rutin testler arasina girdi.

1993 istanbul Zeynep Kamil Kizilay Kan Merkezi kuruldu.

1996 Kizilay Kan Merkezlerinde anti-HCV taramasina gegilmesi

2007 Tiirk Kizilay1 Orta Anadolu Bolgesel Kan Merkezi, yiiriittiigii uluslararasi akreditasyon standartlarindan dolay,

Joint Commission International Accreditation tarafindan diinyada akredite edilen ilk kan merkezi oldu.
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ve iki onemli fikir sunar: Avrupa tulkelerinde,
hangi ulustan olduguna bakilmaksizin savasta
yaralananlara yardim edecek gonulli derneklerin
kurulmasi ve tlkelerin, yaralilar1 korumak ve onla-
ra tibbi yardim saglamak amaciyla uluslararasi
anlasmalarda taraf olmasini dile getirir (2). 1863
yilinda Isvicrenin Geneva kentinde Uluslararasi
Kizilha¢c Komitesi olarak kurulmustur.

Kizilay, tarihcesinde degisik donemlerde ve
degisik isimlerle anilmistir. {lk cekirdegi 11 Hazi-
ran 1868 tarihinde “Yarali ve Hasta Askerlere
Yardim Cemiyeti’adiyla kurulmus, kisa sUre
sonra zamanin huktmeti tarafindan dagitilmais,
Osmanli-Rus Savasi doneminde, 14 Haziran
1877°de “Osmanli Hilal-1 Ahmer Cemiyeti”, 1923
te “Cumhuriyet”in ilanindan sonra “Turkiye Hilal-1
ahmer Cemiyeti” adini alan bu kurulusun Kizilhac
orgatlerince resmi olarak benimsenmesi 1929
yilinda olmustur. Kurulus 1935’ te “Turkiye
Kizilay Cemiyeti” ve 1947°de de “Turkiye Kizilay
Dernegi”adini almistir. Kisaca “Kizilay”olarak ifade
edilir. Kurulusa “Kizilay” adini, Cumhuriyetimizin
kurucusu Biiytk Onder Atatiirk vermistir. Kizilay
insanlara cesitli yardim iglerini gérev edinmisken
1953’de kan yardim teskilati kurulur (3).

Transflizyon ile ilgili gelismeler, 6zellikle son
135 yil icinde immuinohematoloji ve allerji, hemos-
taz, bakteriyoloji, cerrahi, kimya ve diger bircok
bilim, endustri, ekonomi alanlarindaki gelisme-
lerden ve maalesef savaslardan etkilenmistir. Kan
transflizyonunun 6ykitisti bircok dénemlerden olu-
sur, ozellikle son yulizyila ait 6yklistinlin tamamini
bir yaziya sigdirmak pek olasi degildir. Kimi zaman
adim adim ilerleyen, kimi zaman bir déntim nokta-
s1 olan ve Nobel Odiiltine layik gériilen dért asirlik
bir dénemi kapsayan bu gelismeleri tarih sirasina
gore izleyelim.

Dolasim sisteminin tanimlanmast
1260 Ibn-el Nafis: Kiiciik kan dolasimini ilk
olarak tanimlar (4).

Ondan 250 y1l sonra:

1628 William Harvey: Kan dolasimi ve damar-
larda kan akim yéntnu tanimlar (4).

Ik girisimler
1666 Richard Lower (Oxford) bir hayvandan

digerine kan transflizyonu deneyleri yapar ve basa-
ril1 olur (5).

1667 Jean Denis (Paris, 14. Louis’nin doktor-
larindan) o zaman yayimlanmakta olan bilginler
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dergisinde (Journal des savants) Lower’in calisma-
larini izlemektedir ve hayvandan (koyun) insana
kan transflizyonlari ile tedaviler bildirir. Baz1 has-
talarda akut intravasktiler hemolize uyan belirtiler
ve 0lim olgular1 géralur (4,5).

Ik basanlar

1818 James Blundell (Londra, kadin-dogum
uzmani) bir insandan digerine kan transfiizyonu
yapan ilk kisidir. ilk transfiizyonu dogum sonrasi
kanamasi olan bir hastaya kocasindan aldigi kani
transfize ederek gerceklestirmistir (6,7). 1825-
1830 arasinda besi basarili 10 transfliizyon gercek-
lestirir. Blundell ayrica transflizyonla ilgili aygitlar
gelistirir (Sekil 1). 1849 yilinda yayimlanan bir
derlemede Ingiltere’de yilda bir kan transflizyonu
olmak Uizere toplam 44 transflizyon yapildig: bil-
dirilir.

Sekil 1. James Blundell'in kan transfiizyonu aygiti (1834). Donor
kani huni bi¢iminde kanda toplaniyor (Bu cam kap bugiinki plastik kan
torbasinin ilk tasarimi). (1) Kaptaki kani hastaya nakleden pirincten
yapilmis siringa ve altinda cift yonlii musluk.

1840 Samuel Armstrong Lane (Londra) hemofilili
bir hastay1 tam kan transflizyonu ile tedavi
eder.

1865 Louis Pasteur clirime ve bozulmaya bak-
teri ve mantar bulagsmalarinin neden oldu-
gunu bildirdi.

1867 Joseph Lister antiseptigi kesfetti. Artik
transflzyon icin kullanilan aygitlar dezen-
fekte edilebilecekti.

1869 Adolf Creite eritrositlerin bazi kan protein-
lerinin etkisi sonucu kuimelesmelerinden
bahseder. Bu modern anlamda eritrosit
agltitinasyonunun ilk tanimlanmasidir
(10,11)

1870 ABD’de doktorlar kan yerine koyun ya da
keci stittintl insana transflize ettiler (8,9).

1873 Thomas Smith transflizyon amaciyla defib-
rine kan elde eder ve ilk olarak bir hastaya
kullanir (9).
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1878

1884

Hayem fizyolojik serumu gelistirir. Buyutuk
swv1 kayiplarinda bu ¢ozeltinin kullanilma-
sin1 Onerir.

Stite bagli reaksiyonlarin sik goértilmesi
lizerine kan ihtiyacini1 karsilama amaciyla
tuzlu su infizyonu sutin yerini aldi. Boy-
lece kan yerine hacim genisletici olarak ilk
kristaloid ¢ozeltisi inflizyonu da gercekles-
mis oldu (9,10).

Modern dénem

1901

1902

1903-
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Karl Landsteiner (Viyana) tarafindan ABO
kan gruplart kesfedilir. Viyana’da 32
yasinda patolojik anatomi asistani olan
Landsteiner immunoloji tizerine ¢alismalar
yapmaktadir ve 25 yil once Landois’nin
bir yayminin farkindadir: “...bir hayvan
eritrositleri diger ttrden olanlarin seru-
mu ile kanstirildiginda 2 dakika iginde
erimektedir” (11). Landsteiner bdyle bir
etkinin insanda farkli bireyler arasinda
olup olmadigini gérmek ister. Bu amacla
kendinden baska 5 kisinin daha calistig:
laboratuvarda toplam 6 kisiye ait eritrosit-
lerle serumlar ayri ayri karsilastirarak su
sonuclari elde eder: Bazi insanlarin serum-
lar1 digerlerinin eritrositlerini ktimelestir-
mektedir (11,12). Bu immunolojik temele
dayali bir olaydir. Buna goére 3 kan grubu
tanimlar: A, B ve C (sonralar1 O grubu)
(13). Sonugclarint 1901’de bir Avusturya
dergisinde yayimlayan Landsteiner’in bu
calismasi tam 9 yil kimsenin dikkatini cek-
meyecektir. Landsteiner bu bulusundan
otura tam 29 yil sonra, 1930°’da Nobel Tip
Odulu ile édullendirilir.

Landsteiner’in iki 6grencisi Decastello ve
Sturli 155 kisi tizerinde ¢alismalar yapar,
bu bulgular1 dogrularlar ve 4 kisinin (%2,5)
serumunda antikor olmadigini goérerek
doérdinct bir grup olarak AB kan grubunu
tanimlarlar (5). Bu isoaglutininlerin saglam
ya da hasta insanlarda bulundugunu
ve bir hastaligi gostermedigini bildirirl-
er. Yine de kimse insan kan gruplarinin
bulundugunun farkinda degildir.

1904 Paul Morawitz protrombinin pihtilas-
madaki roliint aciklar. Ayrica hemolitik
transflizyon reaksiyonunu tanimlar (14).

1907

1908

1910

1912

Hektoen transfiize edilecek kanla hasta
kan1 arasinda uygunluk testi yapilmasini
o6nerdi (7). Reuben Ottenberg ilk capraz
karsilastirmay: gerceklestirdi; kan
gruplarinin insanlara Mendel yasasina
gore genetik olarak gectigini ve O grubunun
Universal verici oldugunu soyledi.

tarihine kadar yapilan tim transflizyonlar-
da karsilasilan en bliytk gticltik kanin pih-
tilasmas1 sorunuydu (7). Pihtilasmis kanin
transflizyonu zor olmaktaydi ve bunu yen-
mek icin kan kisa zaman icinde pihtilasma
olusmadan verilmeliydi. Bu da arter kani-
nin basinc¢l olarak hasta venasina verilme-
siydi. Iste Alexis Carrel (Paris) alicinin pop-
liteal venasina donértin sol radyal arterini
anastomoz yaparak bir arkadasinin oglunu
kurtarmistir (5,7). Gelistirdigi bu yan yana
anastomoz teknigi ile ilk kez damar dikisi
ve anastomozu gerceklestirmesi, ayrica
bircok organ transplantasyonu calismala-
rindan 6tiird 1912’de Nobel Tip Odiila ile
odullendirilir. Ancak bu transfiizyon tek-
nigindeki énemli sorunlar vardi: Ne kadar
kanin transflize edildiginin 6l¢tilememesi,
donérde hipotansiyon, fazla kan verildigin-
de alicida dolasim yuklenmesinin ortaya
cikmasiydi.

yilinda, yani Landsteiner’in kan gruplarini
tanimlamasindan 9 yil sonra, Heidelberg’'de
von Dungern ve Hirschfeld, Landsteiner’in
calismasini dogru olarak yorumlarlar ve
kan grubu belirleyicilerinin eritrosit yltizey
antijenleri oldugunu ilk olarak bildirirler.

Roger Lee, Massachusetts General
Hospital’de Dr. White ile birlikte calisan
bir doktor, ‘<Lee-White’ pihtilasma zama-
nin1 tanimladi. Daha sonra Dr. Lee buitin
gruptan kanlarin AB grubu hastalara veri-
lebilecegini gosterdi (9).

Kamn uygun saklanabilmesi ve
kan bankactiign

1915

Kalsiyumun pihtilasmadaki rol 1890
yilinda Arthus ve Pagé tarafindan ilk olarak
gosterilmis ve laboratuvarda %1’lik sitrat
antikoagtilan olarak kullanilmaya baslan-
mist1 (14). Ancak bu yogunluktaki sitrat
insanda toksik etki yapmaktaydi. Dort
yil stiren denemelerden sonra, 1915°de
Richard Lewinsohn (New York) antiko-
agulan olarak %0.2°lik sodium sitratin
kullanilabilecegini bildirdi (5). Sitrat coze-
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Itisi bulunduktan sonra kanin saklanma
ve baska yerlere nakledilme olanag: dogdu.
Sitratli kan 1917’de I. Dlinya Savasi ve
1935’de Ispanya Ic Savasi’nda yaralilarin
tedavisinde kullanildi.

1916 yilinda sitrathh kana dekstroz eklenmesi

(Rous ve Turner) 6nemli bir bulus oldu
cunki bu sayede kan iki hafta kadar soguk
ortamda saklanabiliyordu(8), Bu coézeltiye
ACD ad verildi. Cok sonralar1 bu cozeltiye
fosfat eklenmesiyle kanin saklanma suresi
28 gline cikacaktir (14). Artik gercek kan
bankacilig1 baslamaisti.

1920’liyillarda tizerinde sitrat sisesi iceren muslu-

klu siringa ile vericiden hastaya kan nakli
saglayan bir transflzyon aygiti gelistirilir
ve kullanima girer (Sekil 2)

Sekil 2. 1920'li yillarda kullanilan bir transfiizyon seti.

1921

1921

Percy Oliver diuinyada ilk kan donér servi-
sini Londra’da kurar (5). O zaman serolojik
olarak sadece kann grubu ve sifiliz testi
yapilmaktadir.

Ilk otolog kan transfiizyonu gerceklestirilir
(Grant, 1921). Bu uygulama zorunlu ola-
rak yapilmistir. Hastanin kan almak icin
parasit yoktur, alisilmadik bir kan grubu
vardir ve beyin timoért nedeniyle ameliyat
edilmesi gereklidir (5). Olumsuz ekonomi
durumunun olumlu etkileri de olacakti.

7-10 Ekim 2009, Antalya

1925

1927

1932

Alexander Bogdanov Moskova’da ilk kan
bankaciligi akademik enstitistinti kurar
(16). Ayni zamanda Unla bir filozof olan
Bogdanov, kanin degisiminin insani
yenileyecegine inanmisti. Bir gtin sitmali ve
tiberktlozu olan bir 6grencisinden aldig:

kan transflizyonundan sonra yasamini
yitirir.
Landsteiner ve arkadaslari MNS kan

gruplarini tanmimlarlar (12). Ancak kan grup
tayini zaman kaybi ve masrafli oldugundan
bircok hastanede doktorlar strekli olarak
kan isteklerini genel verici olarak bilinen O
grubu olarak yaparlar (5).

Transflizyon gereksinimini karsilamak
icin Sovyetler Birligi ve ABD’de kadavra
kani kullanilmaya baslandi (17). Avrupa’da
savaslar sonrasindaki yillarda insanlarin
gereksinimlerini karsilayabilecek verici
bulmakta gutcltik cekildi. Buna bir ¢6ziim
olarak Moskova’da Sklifosovsky Enstitti-
stinde kan kaynagi olarak kadavra kani
kullanilmaya baslandi. ilk olarak bir trafik
kurbaninin vena kava inferiorundan alinan
kan, arter kesigine bagli asir1 kanamasi
olan birine verilir ve sonuc¢ basarili olur
(Shamow, 1932). Sadece ani Olenlerin ve
sistemik bir hastaligi olmayanlarin kani
kullanulir. Bu amacla 6limden sonra en
gec birkac saat icinde kadavranin juguler
venasindan 2-4 litre kan elde edilmektedir.
Oltiim sonrasi gelisen fibrinoliz nedeniyle
bu kan pihtilasmadigindan ayrica antiko-
aguilan da gerekmiyor ve kanlar ti¢ haftaya
kadar saklanabiliyordu. Shamow birkac
yil icinde (1937) 2500 kisiye kadavra kani
transflizyonu gerceklestirir ve bunlardan
sadece 7’si 6ltimle sonuclanir. Kadavra
kaninin toplanmasi ameliyathane kosullari,
temizlik, titizlik ve masraf gerektiriyor-
du ve her merkezde yapilamadi. ABD’de
de 1936-1938 yillar1 arasinda Pensilvanya
ve Sikago’da kadavra kani kullanilmistir.
1964 yilinda bile Detroit’te bir hastane-
de yedi hastaya kadavra kani transfi-
zyonu yapildigr Transfusion dergisinde
yayimlanmistir (5). 1970 yilindan sonra
kadavra kani kullanimi1 benimsenmemistir.
Buglin hastanelerde organlar, morglar-
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da dokular transplantasyon amaciyla
alinmaktadar!

1932 Unlt kalb cerrahi DeBakey, hentiz tip
fakultesi 6grencisiyken 6zel bir transflizyon
seti gelistirir (Sekil 3). DeBakey yillar sonra
ayni aygiti1 cok az degisikliklerle viicut disi
kan dolasimi aygit1 olarak acik kalb cerra-
hisinde kullanima sunacaktir (18).

Sekil 3. Dr. DeBakey'in gelistirdigi kan transfiizyonu aygiti.

1937 Sikago’da bir hastanede kan bankas:
kurulur (Bernard Fantus).

1938 istanbul Universitesi, Cerrahpasa hastane-
sinde ilk kan transfliizyonu yapildu.

1939 yilinda ABD’de
calismaktadir ve onun bir 6grencisi, Philip
Levine, yayimladigi bir olgu sunusunda
eritroblastosis fetalisle dogan bir bebegin
annesinin serumunun, babasinin eritrosit-
lerini aglutine ettigini bildirir. Bu serum
ayrica ABO uygun 104 diger eritrosit
o6rneginin 80’inde aglutinasyon yapar. Bu
aslinda Rh antikoruna ait ilk bildiri olma-
kla birlikte Levine buna herhangi bir isim
vermez (5).

1940 Landsteiner ve Wiener (New York) Rhe-
sus maymunu eritrositleri ile immuni-
ze ettikleri tavsan serumunun insanlarin
%85’inde aglutinasyon yaptigini gosterirler
ve Rhesus pozitif olarak siniflama yaparlar
(12). Boylece ikinci bir kan grubunu daha
tanimlamak Landsteiner ve arkadasina
nasip olur.

1943 Loutit ve Mollison ACD (Asit Sitrat Dek-
stroz) co6zeltisini tanmimladilar. Bu bulus
antikoaguilan kullanim miktarini azaltirken,
buytk hacimli kan transflizyonuna ve daha
uzun sureli kan saklanmasina izin verdi.

Landsteiner artik

1945 Coombs, calisma arkadaslari Mourant ve
Race ile birlikte indirekt antiglobulin testi-
ni tamimlar (19). Bir yil sonra yenidoganin
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hemolitik anemisi olan bir bebek goérultr
ve bu kez de direkt antiglobulin testini
gelistirir. Bu testten yararlanilarak diger
antijen sistemleri de ortaya konur: Kell,
Duffy ve Kidd .

1951 Kanin dondurularak saklanmasi gliserol
sayesinde gerceklesti (Mollison ve Slo-
viter). Ozellikle nadir kan gruplar icin
6nem tasiyan bu uygulama aslinda tam bir
rastlanti sonucu kesfedildi. 1949°da hay-
vanlara ait sperm bankaciliginda, sperme
friuktoz eklenerek calismalar yapilmaktayda.
Birglin laboratuvar teknisyeninin gliserol-
albumin iceren sisenin etiketine yanlhislikla
friktoz yazmasi sonucu gliseroltin soguktan
(-79°C) koruyucu etkisi kesfedilmis oldu
(5).

1951 Biyoloji-kimya profeséri Edwin Cohn
(Boston) soguk etanol fraksinasyonunu
gelistirdi. Bu islem plazmanin bilesenlerini
ayirmaya ve elde etmeye yariyordu (4).

1957 Ankara ve Istanbul‘da Kizilay Kan Merkez-
leri acildi (1).

1957 ve 1961 ilk defa Faktér VIII ve faktér IX
konsantreleri elde edildi (Kekwick ve Wolf,
1957; Biggs ve ark, 1961)ancak kisith elde
edilmesi nedeniyle kullanima c¢ok sonralar:
girdi (5).

1964 Judith Pool (Palo Alto, California) hemofili
tedavisi icin kriyopresipitati gelistirir. Artik
uzun yillar hemofili A tedavisinde bu trtn
kullanilacaktir.

1964 Plazmaferezin tanitimi yapildi (9).

1968 ilk devamli akim hiicre ayiricis1 (IBM
firmasinca) gelistirilir (5).

1969 S.Murphy ve F.Gardner trombositlerin oda
1s1sinda daha uzun stre saklandigini bul-
dular (9). Trombositin kesfinden sonra
hemen hemen 100 yil gecmisti (20).

1970 yilinda transflizyona baglh graft versus host
hastalig1 ilk olarak grantlosit transfiizyon-
undan sonra tanimlandi. Hastalar 6zellikle
immun sistemleri baskilanmis durumdaydi
ve hucre sUspansiyonunun isinlanmasi
fatal seyreden bu sorunu tamamen 6nledigi
gosterildi.

1971 Kanda B hepatiti ylizey antijeni (o zaman
Avustralya antijeni denmekteydi) taranma-
ya baslandi.

1978 Pihtilasma faktor konsantreleri endustrisi
gelisti ve varsil tlkelerde kullanima girdi.
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1981 ilk AIDS hastas1 bildirildi.
taze dondurulmus plazmanin havuz-
lastinnlmasindan sonra ayrisim yapil-
digindan, hepatit B ve C ve HIV gibi virus
infeksiyonlar1 hemofili hastalarinda goértl-
meye basladi (1982).

1987 Lokositi azaltan kan filtresi kullanima girdi.
Bu sayede hemolitik olmayan febril reaksi-
yonlarda azalma saglandi (21).

1994 ve 1998 rekombinan faktor VIII ve faktor
IX elde edildi.

Binlerce

Transfiizyonla ilgili son gelismeler

Yapay kan: Kan grubu farki goézetmeden ve
infeksiyon etkenlerini bulastirmadan oksijen
tasiyict bir yapay urtin elde etmek amaci uzun
yillardir vardir. 19801 yillardan beri bazi kan
oksijenlendirici yapay turtinler denenmistir. Bunlar
oksijen tastyict kimyasal bilesikler (perflorokar-
bon, hemoglobin iceren sistemler)olup cok sayida
hastada kullanilmis ancak bircogundan yan etkiler
nedeniyle vazgecilmistir. Halen hemoglobine dayali
bir sistem (PolyHeme) tuzerindeki arastirmalar
onay beklemektedir. Bu konudaki calismalar1 en
cok ABD ordusu desteklemektedir. Yine bunlar-
dan biri olan “dendrimer teknolojisi“ umut verici
olmakla birlikte bilgiler halen sakli tutulmaktadir.
Kan transflzyonunun iliskin gelismelere tarihsel
olarak bakildiginda savaslarin genellikle uyarici
rol oynadig gorultir. Ginimuz dinyasinda trafik
kazalari, hastaliklar ve cerrahi girisimler tuke-
timde ilk sirayr almakla birlikte, hala savaslar
bilim adamlarim1 kan transflizyonuna secenek
olusturacak diger careleri arastirmaya sevk etmek-
tedir (22).

Plasenta-kordon kani: Hematokrit icerigi ve
buytume faktorleri bakimindan normal yetiskin
kanindan daha yuksek degerlerdedir. Saglikli bir
bebek dogumundan sonra plasentadan aseptik
kosullarda toplanan kan tedavide kullanilabilir
(22).

In vitro eritrosit iiretimi: Insan hematopoi-
etik kok huicrelerini kullanarak kultir ortaminda
ex-vivo eritrosit Uretimi yapilmistir. Bu eritrositler
hemoglobinicerigi, morfolojive 6muirleribakimindan
dogal eritrositlerden farksiz bulunmustur. Buna
karsiik yontemin uygulanmasi ¢cok pahaliya mal
olmakta ve bu haliyle kullanigli bulunmamaktadir
(23.).

Biitiin kanlarin O grubuna cevirilmesi: B kan
grubu kanlari enzimle isleme sokarak O grubu

7-10 Ekim 2009, Antalya

kan elde etmek ve bdylece tiniversal kan yapmakla
ilgili calismalarin ilki 1982 yilinda Goldstein ve ark
tarafindan baslatilmist: (24). 2007 yilinda transfi-
zyon ile ilgili 6nemli iki ¢calisma yayimlanir (25,26).
Kopenhag Universitesinde yapilan bu c¢alismada
bakteri kaynakl bir enzim kesfedilir. Bu enzim, kan
grubunda temel yapiy1 olusturan O kan grubu anti-
jeninden farkliliklar1 olusturan A ve B gruplarina
ait molektl fazlaligini (B antijeninde bir galak-
toz: A antijeninde N-asetilgalaktozamin molekul)
kopararak eritrositleri O grubuna degistirmektedir.
Bu sayede in vitro olarak ttim kanlarin O grubuna
degistirilmesi olanakli hale gelmistir. Bu bulus
gelecekte Universal eritrositlerin elde edilmesi icin
icin 6nemli bir adim olabilir. Tanimlanan yéntem
Rh grubunu etkilememektedir.
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